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Ce fascicule comporte 16 questions 


DIRECTIVES 


> Aucun feu illet ne doit etre separe du fascicule tie questions qui sera rendu 
iniperativement aver les repotLSCS pour valid er le QCM 

> Un seul fascicule est distribuc par candidal 

> L’usage de la calrujatrke est intertill 

> Pour chaq ue question, tl y a 3 propositions numerotees 1, 2 et 3 

> II v a taiijflurs uue bonne reponsc cl une scale parmi les 3 pro posies 

> Ripondez au QCM en utilisaiir le « Document Repouse » qui se trouve a la fin du 
fascicule 

> Pour eiiaque question de la grille de rcponscs dn << Documeht Rep oust », 
rcmplisscz la case correip andante par le ijumero de la proposition que vous 
jugez bonce 


BAKEMES ET EVALUATjON 


> Reptm.se exacts 

>» Riptmse inexact? nu repOHSC multiple 
S' 1 Absence de reponse 


: 1 point 
: 0 point 
: 0 point 


MATH1MATIQUES (SERIE 3) 


Q 1 : La transformee de Fourier de la distributism tcmper^e d^flnie par /(x) - 5m(2Ktu[). 
a e IR, est dormer pan 


Q 2: La transformee de Fourier de la suite tie distributions temples d^imiepar 
JJx) = (cos^)' 1 , pour n e IN*, ■converge dans S' (espace des distributions teinpcrces sur IR) 

Jn 

vers: 

D^STtr^ 

2) e 4 "" 

3) V2jf e'^- 


Q 3: On considire I 1 equation diS&rentielle (E): y 1 +y = /» avscj^f) = <r J ,pourt > 0 ct mille 
pourf < 0. La transform^ de Laplace de la solution de (E) unite pour r < 0 et verifianl v(Q) = 1 
est dcmnee par: 

"■Sr 





Q 4 : La distribution "peigne de Dirac” A - ^ S{t - na), a reel quelconquc, ci sa 

tT— — 

tiansfarmcc dc Fourier v&rifient: 

TO __ gJ 

1) A = -L e' 2 ^ et la transformee de Fourier dc A cst donn&e par 52 na ) 

CTl 

2) A = ^ g-2iM*ni j a transformee dc Fourier dc A est donn£c par 52 f~ I") 

B*--h=C 7P*-n} 

* * 

3) ii {T^ et la transfonuic dc Fourier de A est donitee par a 52 e~ maa - 


Q 5 : 1-a serie cnticrc csjs(?iy) (n >0): 

1) Converge uniformfeient pour tout reel 8 vets sin (z sin £1) 

2) Converge uniformemem ps>ur tout rdel 0 vers e ztasm cos(rsin 0) 

3) Est le developpcment cn serie de Fourier de e r “®W an(z sin#) 


Q 6 : La sirie donnee par g(z) =1-3 £(-1)*-^- + 8 £(-1 ) aJ jr- est le development en 

n»l n m I 

serie de Laurent dc ]a fbnclion flz) - . ^~ ! ■ sur le domaine suivant: 

1) |z;<2 

2) 2 < |r| < 3 

3) |r| > 3 


Q 7 : L’mtegrale \ c C* Slant un cencle de centre O et de 

le sens trigonom^trique direct, vaut - 

1) 2 r*a - 4 ) 

2 ) 2iit(i - 1 ) 

3) 2i?r 


rayon r > I parcouru dans 


Q 8 : - 1 but [-, a , a] avcc a > 0 et nulle en dehors dc 

convolution/ * / est; 

I J continu sur 1R a support inclus dans f-2 a, 2a] 

2) drscominu en -a sta a support indus dans [-2d, la] 

3) derivable sur IR & support inclus dans [-2a, 2a] 


[-c,tr], Lepnoduit de 


On Si! ^ FS l° d '“ S vectoriels de dimensions finies d’un espace de Hilbert E 

nole/j r a p c les projections othogonales respectivement sur F et G. Si F <= G on a 
t)PQ°PG = Pa Pqo PF pp 

2) pc °Pf = ppepc ~ Pc 

3) 0 ~Pg){! -pp) = I~pc (I '■ operateur identite) 

QIO , Soil £ un espace de Hilbert mum du produit scalajre < > et (x lure emi,. h* r n. 

fT^iTZ^T^ " °" 

} e t , on < y tXu >-< y,* >. On suppose que (*„) - ret ]\x n \\ ^ |[x||. On a: 

Sire ,mpllque la convergence faitte de (r n ) et U limite r pent ne pas 

3) W*” !l * (*■> « Itate.e,. unique 

scalaire d f dc * sp11 ne P euvcnt P as ^ mettre sous forme d’un produit 


2,1 I * riodi ‘" K - «ft*l p TJtO - 1.JTO «jt,) item 

] W) = S^7T7sin(?P+ 1)r sur]0,ar[ et ^ f 

[£j 

mt) = Z-^*n(2p)t sur ]0, ,[ et £ ^ = * 

t* n -0 

3 >Jt'> " § «wT si "( 2 f + 2 )' MT ] 0 .*£ aftt.j 


fl -0 


QI3 : La transformee de Fourier de la fonclion/, dtfirue par ■/,(*) 
donnee par: 

= e-*°M 

2 ) F„{() = e -^1 

3 ) f„W =e- J ^ 


*^7 (* > °> «• 


Q13: La transform6e de Laplace de la fonction f a nulle pour t < 0 et egale a —e~^(a > O') 
pour t>0, vaut: y 

1) PourReO) > -± 

2 ) Pour Re(p) > --I 

3 ) -^TP°urRe(p) < -L 


Q14: La limite dans V (espace des distributions sur IR) de la suite de fonctions 
Jn\t) = ne - "W, quand n •* oo, vaut: 

DO 

2) 5 (8 : Distribution de Dirac) 

3) 2 8 


Q15: La d6riv6e dans V (espace des distributions sur IR) de la fonction fit) = Y(t) cos It) 
avec Y(t) = 1 pour t > 0 et Y(t) = 0 pour t < 0, est donn6e par: 

1) -K(t) sin(i) + 28 

2) -Y(t) cos(t) - 8 

3) -Y(j) sin(t) + 8 


Q16: L’inverse de convolution dans X>+ (espace des distributions causales sur IR) de la 
distribution 5” - 581 + 68 (i.e., la distribution T<=V' + telle que T*(S” - 5 8' + 68) = 8) est 
donn6 par: 

1) r= Ylt)(e*-e 2 0 

2) T = Y(t)(e‘ - e 2t ) 

3 )T= Y{t)(e 3l -e‘) 
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